Vyuziti strevlikovitych brouku (Col., Carabidae) jako
bioindikatoru zmeéen v alpinské zoné Krkonos v souvislosti
s imisni zatézi ekosystému v prubéhu poslednich Ctyriceti let
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V dusledku klimatického vyvoje v poslednim
glacialu a navazujicim soucasném interglacialu
jsou v nejvyssich vrcholovych partiich Krkonos
zachovany vyznamné boreoalpinni a arktoalpinni
reliktni druhy strevlikovitych brouku, které se
jinak wvyskytuji zejména v severni Evropé a
v Alpach. Anomalni snizeni horni hranice lesa a
existenci alpinské zény v KrkonosSich, umoznujici
preziti vétsiny z téchto druhu, vysvetluje teorie
anemoorografickych  systému, formulovand
profesorem Jenikem.



Teorie anemoorografickych systému (Jenik, 1961)

Prevazujici zapadni vzdusné proudeéni vystupuje
Y udolich Krkonos orientovanych
zapadovychodnim smeérem, tim se zvysuje jeho
rychlost, na hrebenech zapadnich a vychodnich
Krkonos se pak preléva pres nahorni plosiny a
vrcholové partie a prepadava do ledovcovych
kart. Tim je umoznén vznik alpinské zony v nizsi
nez v téchto  geografickych polohach
predpokladané nadmorskeé vysce (misto cca 1700
— 1800 m n. m. jiz ve 1400 — 1600 m n. m.) a
soucasne vyskyt alpinskych a subalpinskych
spolecCenstev v navazujicich ledovcovych karech.
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* Vrcholové oblasti Krkonos byly v minulych desetiletich,
obdobné jako rozsahla Uzemi ve stfedni a severni
Evropé i v dalSich teritoriich, postizeny vyznamnou
imisni zatézi pochazejici zejména z provozu tepelnych
elektraren spalujicich hnédé uhli s vyznamnym podilem
sloucenin siry (v extrémech dosahujicich az 8%
v chemickém slozeni).

 Tato zatéz zavazné postihla porosty jehlicnatych lesu
(predevSim  smrkové monokultury) a  prispéla
k podstatnému okyseleni pud a vod na rozsahlych
uzemich.
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Znazornéni chodid zakladnich imisnich charakteristik - roénich aritmetickjch priméra a 95% kvantilu
dennich priméri koncentrace oxidiz sificitéhe po okresech za ohdohi 1991 - 1904
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Obr. 2-52 Znazornéni choda zakladnich imisnich charakteristik — ro€nich aritmetickych
prumeéru a 95% kvantilu dennich praméra koncentrace oxidu sificitého
po okresech za obdobi 1990-2000
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Max. 24hod. koncentrace SO2 v jednotiivych letech, Labska bouda 1983-83




V pfirodnich podminkdach Ceské republiky jsou
alpinské  zény zdejsich nejvyssich  pohori
(Krkonose, Kralicky Snéznik, Hruby Jesenik)
jednémi z nejcitlivéjsich ekosystému, predevsim
z duvodu jejich mimoradné zranitelnosti
(soucasné klimatické podminky ve stredu Evropy
umoznuji existenci alpinské zony jen v nejvyssich
oartiich uvedenych horstev) a jejich minimalniho
oloSného rozsahu (rfadové jednotky ctverecnich
Kilometru).




Na rozdil od véetsSiny ekosystému prevazujicich
na Uzemi Ceské republiky viak nebyl dopad
uvedené imisni viny v zavéru minulého stoleti
v ekosystémech alpinské zény hor podrobné
zkouman v celém obdobi pusobeni tohoto
znecisteni prostredi.
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e Strevlikoviti brouci (Col. Carabidae), zijici ve
stredni Evropé, jsou nejcasteji nespecializovani
masozravci, kteri aktivhé vyhledavaji svou
korist, pripadné uhynulé bezobratlé |
obratlovce, na povrchu pudy.

 V literature je dokumentovana mimoradna
citlivost strevlikovitych brouku na chemické
znecisteni prostredi.



Strevlikoviti brouci jsou proto diky svym
vlastnostem casto pouzivani k bioindikaci
kvality zivotniho prostredi. Jsou skupinou
hmyzu citlivou na znecisténi svého zivotniho
prostredi (zejména pesticidy, umelymi hnojivy
a tézkymi kovy), reaguji také na zmeny
podminek prostredi, napf. na zménu pH,
vlhkostnich pomértd na stanovisti, zménu
zastinéni, apod.



 Vyzkumny projekt navazuje na dva trileté vyzkumneé
projekty obdobného zameéreni, realizované v alpinské
zoné zapadnich Krkonos v letech 1969 - 1972 a 1994 -
1996.

* Proto se navrhovany grant soustreduje na porovnani
vysledkl z obdobi pred nastupem nejsilnéjsi imisni viny
na pocatku osmdesatych let a z obdobi vrcholu této
imisni viny v létech devadesatych se situaci v obdobi
ustupu imisni zatéze ze spalovani vysoce sirnatého
hnédého uhli v sou¢asném obdobi.
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* Prednosti navrhovaného reseni je moznost vzajemné
komparace vlastnich dat resitele vyzkumu
carabidofauny ve vrcholovych partiich zapadnich
Krkonos v naprosto identickych lokalitach ve zminéném
prubéhu imisni viny v poslednich dekadach minulého
stoleti a na pocatku soucasného stoleti.

e V soucasnosti reseny projekt predpoklada lokalizaci
Slezského hrebene zapadnich Krkonos (Vysoké Kolo,
1509 m n.m.) a sméruje k zjisténi stavu carabidocendz
v obdobi poklesu imisni zatéze po dalsich dvaceti

letech.



Zapadni Krkonose mapa
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* Pro monitoring strevlikovitych brouki je zvolena metoda
sbéru pomoci zemnich pasti s formalinem. Tato Siroce
pouzivana metoda umozni mezirocné porovnavat stav
spolecCenstva téchto epigeickych broukd a pozorovat zmény
v druhovém slozeni spolecCenstva a také zmeény pocetnosti
jednotlivych druhu.

 Vzhledem k dosazeni srovnatelnosti s drivejsim vyzkumem
ve vrcholovych oblastech KrkonoS (Hlrka, 1958, Martis,
1975, 1996) je v zajmu metodické jednoty ucelné pouzitou
metodiku v maximalni mire zachovat.









V tésné blizkosti vybranych zemnich pasti jsou
umistéeny data loggery zaznamenavajici
prubéh teploty a vlhkosti. Data loggery jsou
lokalizovany v zavislosti na rostlinnych
spolecCenstvech, rozmisténi sutovych poli a
expozici svahu vuci svetovym stranam.
Porizeny zaznam bude porovnan s drivejsimi
informacemi ze sledovani mikroklimatu
sumacnimi metodami (D,L sacharoza,
dusicnan uranylu).






Udaje o vyvoji mikroklimatu ve zkoumaném
polygonu v prubéhu reseni projektu budou
komparovany S daty Z nejblizsich
meteorologickych  stanic  sité&  Ceského
hydrometeorologického ustavu, pripadné |
S daty ziskanymi Z relevantnich
meteorologickych dat na polské strané.






* Pro ucely reseného projektu byli nalezeni
strevlici  klasifikovani podle dostupnych
informaci v 10 kategoriich.



11
12
13
14
15
16
17
18
19

6

61
62
63
64
65
66
67
68
69

Klasifikace druhovych charakteristik stfevlikovitych broukd

ZOOGEOGRAFIE

cirkumpolarni
eurosibirsky
severopalearkticky
evropsky
euroasijsky,palearkticky
zapadopalearkticky
amfiatlantsky
eurokavkazsky
pontickomediteranni

HYGROPREFERENCE

poly-stenohygr
poly-euryhygr

meso-euryhygr
euryhygr
meso-stenohygr

oligo-euryhygr
oligo-stenohygr

2

21

22 alpinska a subalpinska nad 1200 m n. m.
800-1200 (1500) m
500-1200 m

23 hory
24 hory a podhdfi

ZONA

25 euryzénni

26 pahorkatiny 300 -500 (800) m
27 niziny a pahorkatiny 100 —-500 m
28 niziny

29

7

71
72
73
74
75
76
77
78
79

pod 300 m

FOTOPREFERENCE

oligo-stenophot
oligo-euryphot

meso-stenophot
euryphot
meso-euryphot

poly-euryphot
poly-stenophot

3 BIOTOP 4  PUDA

31 biotopy nad hranici lesa 41

32 jehli¢cnaté lesy 42 jilovita

33 smiSené a listnaté lesy 43 jilovitohlinita
34 luzni lesy, bfehové porosty 44 hlinita

35 eurytop 45 eurypedobiont
36 nivni louky, litoral 46 hlinitopiscita
37 louky 47 piscitohlinita
38 pole 48 piscita

39 lomy, vysypky, ruderaly, 49

intravilan

5

51
52
53
54
55
56
57
58
59

TERMOPREFERENCE

oligo-stenotherm
oligo-eurytherm

meso-stenotherm
eurytherm
meso-eurytherm

poly-eurytherm
poly-stenotherm

8  ROCNIRYTMIKA

81

82 podzimni s pravidelné
prezimujicimi larvami

83

84

85 nestabilni

86

87

88 jarni

89

9  DENNiRYTMIKA

91

92 nocni (0 —45 % denni aktivity)
93

94

95 nestabilni (plasticky)

96

97

98 denni (pies 45 % denni
aktivity)

99

O POTRAVA

01

02 carnivor

03 larva = herbivor,
imago = carnivor
04

05 omnivor

06

07 larva = carnivor,
imago= herbivor
08 herbivor

09



Charakteristiky druh( ¢eledi Carabidae alpinské a subalpinské zény Krkonos$

Druh:

Carabus arcensis arcensis Herbst, 1784
Carabus linnei Panzer, 1810

Carabus sylvestris sylvestris Panzer, 1793
Carabus violaceus violaceus Linnaeus, 1758
Carabus auronitens auronitens Fabricius, 1792
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758)

Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758)

Leistus piceus Frolich, 1799

Nebria rufescens rufescens (Stroem, 1768)
Notiophilus aquaticus (Linnaeus, 1758)
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779)
Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812)
Trechus pilisensis sudeticus Pawlowski, 1975
Trechus pulchellus pulchellus Putzeys, 1846
Trechus splendens Gemminger et Harold, 1868
Trechus striatulus Putzeys, 1847

Patrobus assimilis Chaudoir, 1844

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768)
Pterostichus diligens (Sturm, 1824)
Pterostichus unctulatus (Duftschmid, 1812)
Pterostichus negligens negligens (Sturm, 1824)
Pterostichus aethiops (Panzer, 1796)
Pterostichus burmeisteri Heer, 1841

Abax parallelepipedus (Piller et Mitterpacher, 1783)

Calathus micropterus (Duftschmid, 1812)
Agonum ericeti (Panzer, 1809)

Agonum fuliginosum (Panzer, 1809)
Amara lunicollis Schiodte, 1837

Amara erratica (Duftschmid, 1812)

Amara praetermissa (Sahlberg, 1827)
Trichotichnus laevicollis (Duftschmid, 1812)

Charakteristiky:

15

14
12
14
14
18

11
18
15
14

14

12

12

14

14

15

15
15

14

25
23
22
25
24
24
25
22
22
25
25
25
24
23
23
22
24
25
25
23
22
24
23
25
25
24
27
25
23
25
24

33
33
31
33
32
33
33
35
36
37
33
35
33
32
32

31
34
33
32
31
33
33
33
35
36
33
33
35
35
32

48

45
45
45
44
45

48
45
44
45

45
44
45

45

44

45

45

45

47
45

58

58

55

68
62

62
62

62
62

62

62
66

68

75

72

72

88

88
82
88
82

88

85

88

82

9
98

92
92
92
92

98

92

98

92

0K
02

02
02
02
02
02

02
02
02
02

02
02
02

02

05

05

05
08

O o N U

~ O 00 b



Podrobné byly zkoumany nasledujici druhy
strevliku.



Carabus sylvestris sylvestris Panz.

Stredoevropsky druh; lesy, pastviny,
louky apod.; v nizsich i vysSich horach
(500 -2500 m n.m.)

www.eurocarabidae.de

(c)'2011 O.Bleich eMail§o bleich@amx.de




Nebria rufescens rufescens (Stroem)

Cirkumpolarni druh, v Evropé
s arkto-alpinnim rozsirenim.




Pterostichus negligens negligens (Sturm)

Vysokohorsky druh; Krkonose, Tatry,
ojedinéle Kruénohofi, Ceské
stredohofri, Kralicky Snéznik.
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Patrobus assimilis Chaud.

Evropsky druh s arktoalpinnim rozsirenim,
prevazné nad hranici lesa, mezi kamenim a na
raselinistich.

www.eurocarabidae.de

(c)'2011 O.Bleich eMail: o.bleich@gmx.de



Leistus montanus corconticus
Farkac et Fassati, 1999

Horsky druh, endemit.
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Dékuji Vam za pozornost.



