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e Proc¢?

- Kvalita ovzdusi (chemismus/slozeni atmosfery) primo ovliviiuje ekosystém
(lidske zivoty, zdravi, vyznam v zemeédeélstvi, v lesnictvi atd.)

e Jak?

- Mereni koncentraci znecCistujicich primeési

- Numerické modelovani casového a prostoroveho rozlozeni koncentraci z
rlznych ¢asovych i prostorovych méfitkach (globalni/regionalni/lokalni
meéritko, hodiny/dny/meésice/roky/dekady)

e Cim?

- Chemickeé transportni modely: numerické pocitani v Case prostorovéeho
rozlozeni koncentraci znecistujicich (a jinych) primeési

modely: CAMx, CMAQ atd
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e Proc?

- Kvalita ovzdusi (chemismus/slozeni atmosfery) primo ovlivhuje
ekosystém (lidské zivoty, zdravi, vyznam v zemeédélstvi, v lesnictvi atd.)

e Jak?
- Mereni koncentraci znecCistujicich primesi

- Numerické modelovani Casového a prostoroveho rozlozeni koncentraci z
riznych ¢asovych i prostorovych mérfitkach (globalni/regionalni/lokalni
meritko, hodiny/dny/mesice/roky/dekady)

e Cim?

- Chemicke transportni modely: numerické pocitani v Case prostoroveho
rozlozeni koncentraci znecistujicich (a jinych) primeési

modely: CAMx, CMAQ atd
- CAMX: vyvijen spolecnosti ENVIRON Corp. www.camx.com
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Podil KMOP v orgjekiech

— Vyhodnoceni vlivu zmén klimatu v stfedni Evropé vc. vlivu na kvalitu ovzdusi a
naslednych vlivl na ekosystém

— Studium vlivu emisi z dopravy (silnicni, letecké, lodni) na atmosférickou chemii
(ne jenom kvalitu ovzdusi) a klima (modifikace radiacné aktivnich
slozek/aerosoll)

— Studium vlivu emisi z velkych aglomeraci na atmosférickou chemii a jejich
klimatického vlivu (modifikace radiacné aktivnich slozek/aerosol)

— Studium vlivl leteckych emisi na atmosférickou chemii a klima (modifikace
radiacné aktivnich sloZzek/aerosolu)

— Studium vlivu méstské zastavby na meteorologické podminky a klima a nasledni
vliv na kvalitu ovzdusi v méstech i v jejich okoli.
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Project CECILIA

— 2006-2009
— Koordinace na KMOP

— 16 instituci z 12 zemi

AQT40 (crop) DEK3-CONTROL [ppbv.h] AOT40 (forest) DEK3-CONTROL [ppbv.h]
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(a) AOT40 for crops (b) AOT40 for forests
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Project CECILIA(2)

— 2006-2009
— Koordinace na KMOP

— 16 instituci z 12 zemi

Mumber of days Bhour 03 > 120microg/m3
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(a) Near future change (b) Far future change
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Project QOUANTIE Y

— 2005-2010
— Koordinace na v DLR, Némecko
— 46 insituci ze 16 evropskych zemi a USA

03 [ppbv] 03 [ppbv]
EXPs-BC DJF al EXP=-DBC JJA
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Projeci MIEGAPOL

- 2007-2011
— Koordinace: Danska meteorologicka sluzba
— 23 insituci ze 11 evropskych zemi

5 — EXP05-00
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— 2010-2012
Koordinace: Meteo France, Toulouse, Francie

- = francouzske mstltuce KMOP

20100 JJa 0.3 |r|rh change dus ta aviation MO
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L G EUROPEAN UNION
P ro e Ct l | H I N EUROPEAN REGIONAL
Tax DEVELOPMENT FUND

2012-2014
Koordinace: ARPA, ltalie
18 instituce, 8 zemi

Cil: ,Development and Application of Mitigation and Adaptation Strategies
and Measures for Counteracting the Global Urban Heat Island
Phenomenon”

Sketch of an Urban Heat-Island Profile
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Zamerenil se na mestkou zastavbu

(lesy, vodni plochy,
pole, mesta) na
lokalni, regionalni ale také globalni trovni

- podle OSN 2009 prvnim rokem, kdy vic nez 50%
populace v zije v mestach)

Tim se meteorologické/klimatické dopady soutreduji také

Emisni centra se obvykle shoduji s geografickou polohou
mest.

Ocekavany rust velikosti mést a tim i emisi
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AUTMGCSTECRENPIBEESY VITIESISKE ZASTEVIE

I Urban Heat Islands: Processes
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Meaclelovén sirnosiarickyer orogesil v -
SEEINEIEIZECE

SLUCM (Single-Layer urban Canopy Model) - jednovrstvovy model
meéstského povrchu (Kusaka et al. (2001), Chen et al. (2010) )

Uvazuje uliéni kanaly a budovy

Toky tepla a zareni mezi vzduchem v ulicnim kanalu a okolitymi budovami
“Uviznuti® zareni v ulicnim kanalu — Trapping of radiation

Neuvazuje vertikalni zmeénu veli€in v ulicnim kanalu

Vypocetneé nenaroCni proto vhodny pro dlouhé klimatické simulace

Wind profile Fluxes Radiation

sLucm Chen et al. (2010) Kusaka and Kimura (2004)
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2005-20009 léto 2005-2009 léto

t2m [K] SLUCM—NOURBAN 2005-2009 JJA day
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2005-20009 léto 2005-2009 léto den

evp [kg/m2/day] SLUCM—NOURBAN 2005-2009 JJA
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2005-2009 léto noc 2005-2009 léto den

prev [mm/day] SLUCM—NOURBAN 2005-2009 JJA night [ ] SLUCM—NOURBAN 2005-2009 JJA day
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2005-20009 léto 2005-2009 léto den

[m] SLUCM=NOURBAN 2005-2009 DJF night zpbl [m] SLUCM—NOQURBAN 2005-2009 JJA day

~
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2005-2009 léto noc 2005-2009 léto den

[m/s] SLUCM=NOURBAN 2005-2009 JJA night wind10m [m/s] SLUCM—NOURBAN 2005-2009 JJA day
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t [K] SLUCM—NOURBAN N50 2005-2009 JJA night t [K] SLUCM=NOURBAN N50 2005-2009 JJA day

cragscda/ES -4
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Average hourly t2m [°C] Prague 2005-2009 JJA

Center — centrum meésta
Vicinity — okoli mésta (dvé stanice)

| NOURBAN — bez mest

NOURBAN center

SLUCM center

AIM center

NOURBAN vicinity

SLUCM vicinity

AIM vicinity
—...— NOURBAN vicinity 2
-v.=— SLUCM vicinity 2
<= AIM vicinity 2
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* Meéstska zastavba ma znatelny vliv na meteorologické veliCiny:
teplotu, proudéni, vertikalni miseni vzduchu.

* Lze prote predpokladat, ze tim budou ovlivnény i chemické procesy
(a celkova kvalita ovzdusi) pres pozmeneény transport latek a zménou
reakCnich rychlosti, které zavisi také na teplote, vihkosti, tlaku atd.

* Vliv na oxidy dusikll, ozon, aerosoly
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Ozon oxidy dusiku

03 surface concentration [ppbv] 2005-2009 JJA (NOURBAN) NOx [ppbv] surface concentration 2006—2009 JJA (NOURBAN)
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Katedra meteorologie a ochrany prostredi se uUspésné zucCastnila na rtadé
mezinarodnich projektd s vysledky publikovanymi v impaktovanych ¢asopisech

V soucCasnosti se zaméfuje na vyzkum vlivlh méstské zastavby na kvalitu ovzdusi a
Klima.

Hlavnim experimentalnim nastrojem pro tento vyzkum jsou chemické transportni
modely (model CAMX)

- [Data potrebna proirealizaci techto experimentu
1) Emisni data(!!h)
2) Data o vyuziti pevichu (landuse)

3) Mereni kencentraci pramesi (kreme tech rutinne merenych viamci moniterovani
ovzdusi)

4) Jakakoliv: [ina geegraficka data (prace si GIS, interpolace dat, prevedenil na
[Inoul prejekelia pod:)

« \/yuzivani nasich vysledku

« Vysledky: experimentll (pocitacevychi simulacy): 3D data koncentracs primesi
s /' Zzemedelstvi, lesnictvi, zdravoetnicivi — zpetna Vazha — 222 ce medelovat 2272
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Dékuji za pozornost!



Katedra meteorologie a ochrany prostfedi se UuUspésné zuCastnila na ftadé
mezinarodnich projektd s vysledky publikovanymi v impaktovanych ¢asopisech

V soucasnosti se zaméfuje na vyzkum vlivlh méstské zastavby na kvalitu ovzdusi a
Klima.

Hlavnim experimentalnim nastrojem pro tento vyzkum jsou chemické transportni
modely (model CAMX)

- Data potrebna pro realizaci techto experimentu
1) Emisni data(!!l)
2) Data e vyuziti povichu (landuse)

3) Merenil kencentraci pamesi (kreme tech rutinne merenych viamci moniterovani
evzdusi)

4) Jakakelv jina geograficka data (prace s GIS, interpolace dat, prevedenil na
[Inoulprejekerla pod:)

« \/yuzivani nasich vysledk
» Vysledky: experimenttl (pocitacevychi simulacy): 3D data kencentracs primesi

s V' zemedelstvi, lesnicivi, zdravoeiniCivi'= zpetna Vaziva — 2272 co modelovat 222,
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